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KNU: 4 Teams
Wiso (9), Geisteswiss (9), Erz.Wiss.(7)
Verwaltung (7), Phys+Chem (6), Jura (4)

Medizin (2) Friedensforschung (1)
No Biology?




good cat
behaviour?
Sufficiency?




shopping guide
fish WWEF?




Or ask
why was cod
red in WWEF?




It‘s Biology +
Economy!
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Fischbestande sind wie Walder lebende Ressourcen,
die sich selbst regenerieren.

Nachhaltige Nutzung:

Gleichgewicht zwischen
Entnahme und
Regeneration

Dies funktioniert - zumindest in Deutschland - bei
Wirtschaftswaldern

Warum also nicht in der Fischerei?



Der ,,Wald* der Fischer ist schwieriger zu bewirtschaften

1) Es gibt keinen Eigentlimer, jeder hat Zugang

2) Es herrscht undurchdringlicher Nebel,
man sieht die Baume nicht

3) Die Baume wechseln thren Standort nach Belieben

4) Die Baume lassen sich nicht nachpflanzen
mal wachsen viele nach, mal wenige

5) Baume fressen sich gegenselitig



Was passiert wenn ein Fischbestand befischt
wird?

Die Fische sterben friher
Der Bestand verjungt sich

Jungere Fische wachsen schneller



Logistisches Poplationswachstum

Biomasse
Kapazitatsgrenze des Okosystems

1

Beginn einer
Befischung

LLangsames Wachstum
Zu alte Tiere und
Limitierende Faktoren
Nahrung, Raum, Feinde

Langsames
Wachstum
Zu wenig
Eltern

1 Zeit
Zeitpunkt der ersten
Besiedelung eines

Neuen Lebensraums




Ein einfaches Konzept-Modell

Biomasse jungere, schnell
wachsende Fische
Bmax /
Wachstums-
Uberfischung,
Bmax/2
Nachwuchs-
tberfischung
1 Jahr

L~

Zeilt



Rekruten- / Nachwuchstberfischung

Zu starke Bestandsreduktion: Zu wenig
Elterntiere und Tiere nicht geschlechtsreif

Wachstumsuberfischung (2 -> 3)

Gewicht eines Fisches

1 Alte Fische: kaum Wachstum
2 jungere F.:  schnelles W.
3 ganz junge: langsames W.

Alter



Ein einfaches Konzept-Modell

Biomasse . .
Einmalige Entnahmen
Bmax Gleichgewichtsentnahmen

Einmalige Entnahmen

sind in Wirklichkeit
Bmax/2 vermischt mit den

Gleichgewichtsentnahmen

Tauschen zu hohe
nachhaltige Ertrage vor

Zeit



Einfaches Konzept-Modell

Biomasse Biomasse

7 it Steigung:_
Regenerations-
rate=
Gleichgewichts-
fang



Fangmenge bzw. Ertrag in € (im Gleichgewicht)

‘ Maximaler nachhaltiger Fang ‘ = max. Regeneration
des Bestandes

Bmax Bmax/2 B=0
Bestand

‘ Aufwand
f=0



ZIEL-KONFLIKT (Menge gegen Nachhaltigkeit)
‘ Maximaler nachhaltiger Fang ‘ = MSC

Weniger Fang
—

Grolere
Nachhaltigkeit

Bmax Bmax/2

H Aufwand




Besonderheiten der Fischerel-
Okonomie

Es gibt kein Eigentum an den
Fischen oder am Meer

Jeder darf fischen (zumindest friher)



Ertrag/Kosten Maximaler Open access Kosten des
Gewinn  equilibrium Aufwands
der gesamten Flotte

Inkl. Opportunitatskosten:

1) Kapitalverzinsung
2) Eignerlohn

Aufwand

Fangzusammen-
setzung

Bestand



Wenn das Open access equilibrium erreicht ist,
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Die Fischerel hat bei der Investition in Technik eine
Sonderstellung, anders als z.B. die Landwirtschaft,

keine Steigerung der Regenerationsrate der Ressource
(Dungung, Monokultur, Zichtung, Gentechnik,
Pestizide)

Die erfolgreichen Betriebe konnen nur in grof3ere
,Erntemaschinen® investieren (Mechanisierung).

Diese Betriebe haben dann Schulden, und mussen
zusatzlich fur Tilgung und Zinsen fischen




Andere weniger erfolgreiche Kutter sollten nun die Fischerel
verlassen.

Dies passiert aus folgenden Grinden haufig aber nicht:

- es gibt keine anderen Jobs an der Kste
(Werftenpleiten, Farmensterben)

- man kann auch ohne Betriebsgewinn von der Fischerel
leben (Frau hat Kurgaste)

- Fischer sind nicht landkompatibel

Folge:



Der Fischereiaufwand




Wie lange verkraftet ein Fischbestand

den steigenden Fischereiaufwand?

Fang Fange gehen graduell zurdick

Fische werden im Mittel kleiner
und jlnger gefangen=
Wachstumsuberfischung

= Aufwand
= Zeilt
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Wann kommt es zum Bestandszusammenbruch?

Wenn der Nachwuchs der Fische ausbleibt

Rekrutentberfischung



Wie viele Nachkommen erzeugt ein
Laichbestand?

Saugetiere: feste Wurfgrolden,

2.B. Homo sapiens in Deutschland:
1,5 Kinder / Weibchen

1000 Weibchen -> 1500 Kinder

Fische: ein 10kg Kabeljau: 5 Millionen Eier
1000 Kabeljau -> 5 000 000 000 Kinder?



fast alle Kabeljaukinder sterben als ElI, Larve oder Jungfisch

Anzahl noch lebender eines Geburtsjahrgangs

Mensch

Alter

Ein typischer junger Kabeljau ist ein toter Kabeljau.



Kabeljaukinder starten mit einem Geburtsgewicht von 0,001 g
und weniger als einem mm Lange

Junge Lebensstadien unterliegen damit ganzlich anderen
EinfluRfaktoren als adulte Fische:

- Stromung -> Transport in ungunstige Gebiete

-kleine Rauber -> z.B. Quallen oder kleine Fische,
die eigentlich die Beute der grof3en
Fische sind



Anzahl Kinder ®
Anzahl Kabeljaukinder

®  Stromung ¢
tnsti
® Tg .g
—
®
o Viele
Quallen
®

Anzahl Mutter
Kabeljauweibchen



Extremes Beispiel: Holzmakrele. Ein Rekord - Jahrgang 1982

1992 Bestand in t
2500000 /
2000000 -
1500000 -
1000000 -

500000 -
0

0 2 4 o6 8 10 12 14
Altersklasse

Ein Jahrgang tragt eine komplette Fischerei Gber 10 Jahren.
Folge: gezielte Investitionen in neue Fahrzeuge



Anzahl Kinder ®
Anzahl Kabeljaukinder

® ®

®

® ®
—
® ¢ ®
¢ ® ®
®
® ®

Anzahl Mutter
Kabeljauweibchen

Zunehmender Fischerelaufwand
—



Vermeidung von Rekruten-Uberfischung

Fischerelaufwand kontrollieren bzw. senken

Erste Malinahme der EU: Festsetzung von Obergrenzen
fur die Kapazitat der Flotte

Kapazitat = Summe der BRT aller Fahrzeuge

Neue Fahrzeuge wurden nur in die Fischerel gelassen,
Wenn die gleiche Anzahl an BRT zuvor ausscheidet



Kapazitat ist aber nicht identisch mit Fischereiaufwand

A\

©

150 BRT \‘\\N:‘I
|




Neues Instrument der EU: Kontrolle der Seetage

Festsetzung einer festen Zahl von Einsatztagen fir jedes Schiff

EinTag = I
FinTag= I
FinTag = I

Heutige Realitat: z.B. Plattfischkutter
5 Tage am Sttick 24 h Fischerel




Beispiel fur die Moglichkeiten von Fischern ihre
Leistungsfahigkeit bei konstanter Flottengroi3e zu steigern

Sablefish fishery, Pacific
limited entry, race for fish
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Ursachen der Steigerung der Leistungsfahigkeit der Flotte

Investitionen in technische Neuerungen um die vom Netz
pro Tag Uberschleppte Strecke zu maximieren

Beispiele:

Filettiermaschinen: verklrzen die Bearbeitungszeit
verlangern die Schleppzeit

synthetisches Netzgarn: erlaubt grofliere Netze
mehr Flache bei gleicher Zeit

Funktelefone : bessere Abstimmung der Logistik
weniger Verlust durch Dampfen
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Wie erreicht man das?

Zunehmende Erfahrung

Ortungstechnik (Echolot)

Kartenplotter (Kursaufzeichnung)
Frequenzscanner (Funk abhoren) -
Tracking Radar (Kollegen verfolgen) |, e ra»

> e
>.>>. b
Alle diese Dinge sind ftr das

>
Fischereimanagement nicht

b
>
Erfassbar/messbar







Ein negatives Beispiel

Northern cod (catch 1000 t)
900
800 - 1989 Revision of assessment:
700 F underestimated by a factor of 2
600 | 1977 Canada
500 | introduces 00[S...
EEZ intensive
400 research
300 - into the
200 - causes
100 | of the
breakdown
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Ein katastrophales Beispiel

Black Sea

Mnemionsis outburst

Fishery Catches 1000t
o1
O
S

35%Anchovy

erste Mnemiopsis

Bluefish fishery en
Bonito fishery ends
Mackerel fisherv ends

Biomasse Aurelia> 1 Mi

77%Anchovy

O \ \ \ \
1950 1960 1970

1980 1990 2000




Ein positives Beispiel

Hering, Anlandungen in 1000 t

1400
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200 -
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3 Beispiele, 9 Lehren

Northern Cod, Kanada:
1) Probleme mit der Messung
und Kontrolle des Fischereiaufwands.
2) Maogliche klimatische Faktoren,
3) Sehr langsamer Wiederaufbau

Uberfischung im Schwarzen Meer:
4) Gefahr von Systemshifts, Effekte von Nahrungsnetzen
5) Probleme eingeschleppter Arten,
6) Zusammenwirken von Umweltbelastung
und Uberfischung



Lehre aus dem positiven Beispiel Nordseehering

Fazit 1. nachhaltige Fischerei ist moglich, aber
bendtigt

/) radikale Malinahmen:
Totalsperrung der Fischerei GUber mehrere Jahre
Gesamte deutsche Heringsflotte hat aufgegeben
8) relativ selektive Fischerel
9) Beschaftigungsalternativen = Fischereialternativen

In jUngerer Zeit:

Schwierigkeiten in der Bestandsbeurteilung:
widerspruchliche Indikatoren (Larvenindex/Akustik)
Losung durch schnelle Reaktion: mid year TAC revision



Lehre aus dem positiven Beispiel Nordseehering

Fazit 2: Nachhaltige Fischerel benotigt:

1) Standige effektives Monitoring

2) Schnelle Reaktion

3) Wissenschaftliche Untersuchungen

Rekrutierung
Klimaeffekten
Nahrungsnetze
Okosystemeffekte



Allgemeine Lehren

Nachhaltige Ressourcennutzung bendétigt:

Forschung in der Wirtschaftswissenschaft zur
Vereinbarkeit von Geldwirtschaft und der
Begrenztheit der natlrlichen Ressourcen

Haufig wird geschlussfolgert, dass die Probleme der Fischerei
nur daraus resultieren, dass Fische ursprtinglich ein
Allgemeingut (Allmendegut) waren (z.T. auch noch sind).

Mit der Einflhrung von Eigentumsrechten sollen die Probleme
der Ubernutzung (over-investment) dann verschwinden.



Sind alle Forstwirtschaften nachhaltig?

Corporate Raiders Add To Forests Volatile Mix
May 21, 1990| By Casey Bukro, Chicago Tribune.

EUGENE, ORE. — Fear of corporate raiders has added a
strange new twist to the bitter battle here over saving the last
stands of ancient forests from the logger s snarling chain saws.
This fear iIs forcing private timber owners to cut their trees at a
record rate, say environmentalists and economists, to avoid
becoming leveraged buyout targets. And if they are
swallowed by raiders, they say, there will be an orqgy of tree-
cutting to pay the junk-bond debt.




Sind alle Forstwirtschaften nachhaltig?

Die Firmen wurden bewertet aufgrund der langfristigen
Renditeerwartung bei nachhaltigem Einschlag.

Firmenaufkdufer haben dann ausgerechnet, dass man aber in kurzer
Zeit ein Vielfaches des Firmenpreises erzielen kann, wenn man den
Einschlag drastisch ernoht und alles Holz verkauft. Die Firmen werden
zudem auf Kredit gekauft (leveraged buy out).

Am Ende verkauft man dann in der Regel noch den Boden.

Diese Aktionen erhdhen in den Jahren des Einschlags natlrlich auch
das Wirtschaftswachstum.



...look also
Into the gre
boxes

-_

Anlandung
Kabeljau

Geldsystem,

Bank

Investition/

Kredit

Pr r

Fisch/Diesel _

Klima

Technischer

Fortschritt ‘
Betriebs- Nordsee
wirtschaft Okosystem
Fang- Populations

] Flotte hig dynamik




Revision des Wachstums-Paradigmas
Lleere Welt

Exponentielles
Wachstum mit

Ressourcen-

Verbrauch geht | i

nur in der

leeren Welt* Wachstums-
aradigma

Exponentiell: y °

jedes Jahr wachst

die Wirtschaft \olle Welt

um z.B. 5%



Die Welt 19.10.2015

Chinas Wachstum rutscht unter die magische Grenze
Der Motor der Weltwirtschaft stottert: Chinas Wachstum hat
sich trotz wiederholter MalRnahmen zur Ankurbelung auf 6,9
Prozent verlangsamt. Das ist der niedrigste Wert seit mehr

als sechs Jahren.




Revision des Wachstums-Paradigmas

These: Der Wachstumszwang ist eine Folge des Geldsystems

WIYW IHOS1N3A L¥IAaNNH

Hans Christoph
Binswanger

Geld & Natur
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1991 - g Weithoein 1994

Hans Christoph Binswanger 1969 bis 1994 ordentlicher Professor
fur Volkswirtschaftslehre an der Universitat St. Gallen.
Doktorvater von Joseph Ackermann.



Informationen fur Studenten

Zu dieser Vorlesung gibt es keine Multiple Choice Fragen

= nicht Klausurrelevant

Aber es gibt eine freiwillige Aufgabe:

Hintergrund:






Realitat

(verzweifelter Trader aus
dem 50 Stock)

Okonomische
Theorie

(Modell einer Borse)
(trading room)




NATURE|Vol 455[30 October 2008 OPINION
Jean-Philippe Bouchaud is head of research
of Capital Fund Management and a physics

professor at Ecole Polytechnique in France. E S S AY

e-mail: jean-philippe.bouchaud@cea.fr

Economics needs a scientific revolution

Financial engineers have put too much faith in untested axioms and faulty models, says Jean-Philippe
Bouchaud. To prevent economic havoc, that needstochange. = ' -

Compared with physics, it seems fair to say  institutions over the past few
that the quantitative success of the economic  decades, they seem to have
sciences has been disappointing. Rockets fly forgotten the methodology
to the Moon; energy is extracted from minute  of the natural sciences as they
changes of atomic mass. What is the flagship absorbed and regurgitated the
achievement of economics? Only itsrecurrent  existing economic lore.
inability to predict and avert crises, including The supposed omnis-
the current worldwide credit crunch. cience and perfect
Why is this so? Of course, to paraphrase Isaac  efficacy of a free mar-
Newton, modelling the madness of peopleis ket stems from eco-
more difficult than modelling the motion = nomic work done in
of planets. But statistical regularities should the 1950sand 1960s,
emerge in the behaviour of large populat:lons which with hind-

a1 FalCln | 1 =1 1 1

their emstence is so obvious to &

the layman. Physics, on the other &
_ hand, has developed several
—4  models that explain how
small perturbations can
lead to wild effects. The
theory of complexity
shows that although
a system may have an
optimum state, it is
f?f sometimes so hard
to identify that the
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Can banks individually create money out of nothing? — The theories and @ CroseMark
the empirical evidence ™

Richard A. Werner

Centre for Banking, Finance and Sustainable Development, University of Southampton, United Kingdom

ARTICLE INFO

Available online 16 September 2014

JEL classification:
E30
E40
E50
EGO

Keywords:

Bank credit

Credit creation

Financial intermediation
Fractional reserve banking
Money creation

gPcTating bank, while its internal records are being monitored, to establish
C empirically that banks individually create money out of nothing. The money supply is created as ‘fairy

dust produced by the banks individually, "out of thin air".
© 2014 Published by Elsevier Inc.
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